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Principali temi geotecnici affrontati e casi di studio

•  Comportamento delle frane che interessano le formazioni argillose 
affioranti nella catena appeninica lucana: legame spostamenti – pressioni 
interstiziali – piogge 

•  Effetti dell’interazione chemo-meccanica argille-piogge: decadimento 
meccanico delle argille sovraconsolidate

1.  I sistemi franosi di Costa della Gaveta, Potenza Est

2. La frana di bosco Santa Domenica, Calciano (MT)

3. La frana della SP13 a Pietrapertosa (PZ) 



Principali risultati
 Frane di argilla: legami spostamenti – pressioni u – piogge 

La presenza di superfici/zone di scorrimento molto permeabili comporta una risposta intensa e veloce alle 
piogge delle pressioni interstiziali e degli spostamenti, anche a profondità notevoli.
La progettazione dei sistemi di mitigazione dovrebbe tener conto di questa possibilità! 
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Legami spostamenti – pressioni u – piogge in presenza di sistemi 
drenanti 

Limitata efficacia dei sistemi drenanti verificata con inclinometri e dati DInSAR
Rischio di veloce decadimento del sistema drenante (piccoli dreni in grandi masse in movimento)

pozzi "galleggianti"

Legami spostamenti – pressioni u – piogge
in presenza di sistemi drenanti

2° sistema 
drenante
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riduzione di resistenza rigonfiamento – pressione di 
rigonfiamento

La soluzione originaria è molto concentrata

La concentrazione diminuisce negli strati che interagiscono con le acque piovane
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Alcuni effetti della riduzione di concentrazione ionica nell’acqua di porosità delle argille
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Nei terreni di origine marina l’acqua interstiziale è una soluzione acquosa ionica a 
composizione variabile nello spazio e nel tempo

Effetti dell’interazione chemo-meccanica argille-piogge



Principali risultati: decadimento meccanico argille a Costa della Gaveta



Principali risultati: decadimento meccanico argille a Pietrapertosa
Scarico tensionale ed esposizione ad acqua
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Principali risultati: decadimento meccanico argille a Pietrapertosa
Scarico tensionale ed esposizione ad acqua
di pioggia: decadimento meccanico0      5      10     15     20     25
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Impedire lo scarico tensionale 
con esposizione alle piogge è 
prioritario!



Prosieguo degli studi del progetto MITIGO

• Continuare le attività di monitoraggio e sperimentazione nei campi prova

• Proseguire nella generalizzazione dei risultati ottenuti

• Mappe di intervento per la riduzione del rischio frana connesso alla rete 
viaria lucana

Possibili interventi:
• drenaggi dove le superfici di scorrimento sono molto
 profonde                  ;
• opere di sostegno per le riattivazioni meno profonde                   ;
• interventi sull’alveo del Basento dove il fiume è concausa 
dell’attività delle frana;
• piantumazione di specie vegetali opportunamente scelte nelle 
restanti parti del versante.

Colata di Costa 
della Gaveta



sp
os

ta
m

en
to

 im
bo

cc
o

sp
os

ta
m

en
to

 s
bo

cc
o

galleria nella condizione iniziale

galleria dopo gli spostamenti complessivi e relativi in corrispondenza dei giunti7,5 m

20-21 m
7,5 m Sezione A Sezione B

Sezione A Sezione B

τrel =1/FSlocale

1,
2 

cm
/a

nn
o

1 cm
/a

nn
o

Vassallo R., Mishra M., Santarsiero G., Masi A. (2019) 
Modeling of Landslide-Tunnel interaction: the Varco 
d’Izzo case study. Geotech. Geol. Eng. 37, 5507-5531.

Interazione frane – strutture



Interazione frane – corsi d’acqua

TR = 10 anni

DTM 5m x 5m

DTM 1m x 1m

RISULTATI:
CAMPO SIMULATO 
DEI TIRANTI IDRICI

• RISULTATI ATIPICI RISPETTO AI 
VALORI ATTESI PER GLI ALVEI 
ALLUVIONATI LARGHI

• PORTATE DI PIENA 
SOSTANZIALMENTE DEFLUENTI 
NELL’ALVEO INCASSATO

Simulazione 2D dei tiranti idrici



Strade a servizio dei centri abitati vs. frane
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