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Principali temi geotecnici affrontati e casi di studio

•  Comportamento delle frane che interessano le formazioni argillose 
affioranti nella catena appeninica lucana: legame spostamenti – pressioni 
interstiziali – piogge 

•  Effetti dell’interazione chemo-meccanica argille-piogge: decadimento 
meccanico delle argille sovraconsolidate

1.  I sistemi franosi di Costa della Gaveta, Potenza Est

2. La frana di bosco Santa Domenica, Calciano (MT)

3. La frana della SP13 a Pietrapertosa (PZ) 



Principali risultati
 Frane di argilla: legami spostamenti – pressioni u – piogge 

La presenza di superfici/zone di scorrimento molto permeabili comporta una risposta intensa e veloce alle 
piogge delle pressioni interstiziali e degli spostamenti, anche a profondità notevoli.
La progettazione dei sistemi di mitigazione dovrebbe tener conto di questa possibilità! 
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Legami spostamenti – pressioni u – piogge in presenza di sistemi 
drenanti 

Limitata efficacia dei sistemi drenanti verificata con inclinometri e dati DInSAR
Rischio di veloce decadimento del sistema drenante (piccoli dreni in grandi masse in movimento)

pozzi "galleggianti"

Legami spostamenti – pressioni u – piogge
in presenza di sistemi drenanti

2° sistema 
drenante
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riduzione di resistenza rigonfiamento – pressione di 
rigonfiamento

La soluzione originaria è molto concentrata

La concentrazione diminuisce negli strati che interagiscono con le acque piovane
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Alcuni effetti della riduzione di concentrazione ionica nell’acqua di porosità delle argille
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Nei terreni di origine marina l’acqua interstiziale è una soluzione acquosa ionica a 
composizione variabile nello spazio e nel tempo

Effetti dell’interazione chemo-meccanica argille-piogge



Principali risultati: decadimento meccanico argille a Costa della Gaveta



Principali risultati: decadimento meccanico argille a Pietrapertosa
Scarico tensionale ed esposizione ad acqua
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Principali risultati: decadimento meccanico argille a Pietrapertosa
Scarico tensionale ed esposizione ad acqua
di pioggia: decadimento meccanico0      5      10     15     20     25
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Impedire lo scarico tensionale 
con esposizione alle piogge è 
prioritario!



Prosieguo degli studi del progetto MITIGO

• Continuare le attività di monitoraggio e sperimentazione nei campi prova

• Proseguire nella generalizzazione dei risultati ottenuti

• Mappe di intervento per la riduzione del rischio frana connesso alla rete 
viaria lucana

Possibili interventi:
• drenaggi dove le superfici di scorrimento sono molto
 profonde                  ;
• opere di sostegno per le riattivazioni meno profonde                   ;
• interventi sull’alveo del Basento dove il fiume è concausa 
dell’attività delle frana;
• piantumazione di specie vegetali opportunamente scelte nelle 
restanti parti del versante.

Colata di Costa 
della Gaveta



sp
os

ta
m

en
to

 im
bo

cc
o

sp
os

ta
m

en
to

 s
bo

cc
o

galleria nella condizione iniziale

galleria dopo gli spostamenti complessivi e relativi in corrispondenza dei giunti7,5 m

20-21 m
7,5 m Sezione A Sezione B

Sezione A Sezione B

τrel =1/FSlocale

1,
2 

cm
/a

nn
o

1 cm
/a

nn
o

Vassallo R., Mishra M., Santarsiero G., Masi A. (2019) 
Modeling of Landslide-Tunnel interaction: the Varco 
d’Izzo case study. Geotech. Geol. Eng. 37, 5507-5531.

Interazione frane – strutture



Interazione frane – corsi d’acqua

TR = 10 anni

DTM 5m x 5m

DTM 1m x 1m

RISULTATI:
CAMPO SIMULATO 
DEI TIRANTI IDRICI

• RISULTATI ATIPICI RISPETTO AI 
VALORI ATTESI PER GLI ALVEI 
ALLUVIONATI LARGHI

• PORTATE DI PIENA 
SOSTANZIALMENTE DEFLUENTI 
NELL’ALVEO INCASSATO

Simulazione 2D dei tiranti idrici



Strade a servizio dei centri abitati vs. frane



Di Maio C., De Rosa J., Vassallo R., 2021. Pore water pressures and hydraulic conductivity in the slip zone of a clayey earthflow: experimentation and modelling. Engineering Geology, vol. 292, 
https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2021.106263. 

Ghalamzan Esfahani F., De Rosa J., Gajo A., Di Maio C., 2022. Swelling and swelling pressure in a clayey landslide: experimental data and model simulations. Engineering Geology, 297, 106512, 
https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2021.106512. 1. 

Picarelli L., Di Maio C., De Rosa J., 2021. Processes and mechanism governing the transition of slides in tectonized clay shales into rapid earthflows. Rivista Italiana di Geotecnica, LV, 4, 53-67.

Picarelli L., Di Maio C., Tommasi P., Urciuoli G., Comegna L., 2021. Pore water pressure measuring and modeling in stiff clays and clayey flysch deposits: A challenging problem. Engineering Geology, 296, 106442, 
https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2021.106442. 

Picarelli L., Santo A., Di Crescenzo G., Vassallo R., Urciuoli G., Silvestri F., Olivares L, 2022. A complex slope deformation case—history. Landslides, 19, 1649–1665, https://doi.org/10.1007/s10346-022-01866-y.

Vassallo R., De Rosa J., Di Maio C., Reale D., Verde S., Fornaro G., 2021. In situ and satellite long-term monitoring of slow clayey landslides and of the structures built on them. Rivista Italiana di Geotecnica, vol. 55, 4, pp. 77-
95. 

Di Maio C., De Rosa J., Vassallo R., Cutrera G., Murtas R., 2023. Earthflows in the Basento valley: hydraulic characteristics influencing their kinematics. CNRIG2023, Palermo. In: Geotechnical Engineering in the Digital and 
Technological Innovation Era, Springer Series in Geomechanics and Geoengineering, pp. 495-502, https://doi.org/10.1007/978-3-031-34761-0_60.

Di Maio C., Vassallo R., De Rosa J., Cutrera G., Murtas R., 2023. Pore water pressures and displacement rates in a deep landslide in structurally complex formations. MSL2023 - The second Mediterranean Symposium on 
Landslides Hammamet (Tunisia) 5, 6, 7 October 2023.

Vassallo R., De Rosa J., Di Maio C., Reale D., Verde S., Fornaro G., 2022.Ground and satellite long-term monitoring of two slow-moving urbanized earthflows of the Italian southern Apennines. Proceedings International 
Geosciences and Remote Sensing Symposium, IGARSS2022, Kuala Lumpur, 17-22 July 2022, pp. 4758-4761, https://doi.org/10.1109/IGARSS46834.2022.9884677.

Vassallo, R., De Rosa, J., Di Maio, C., Pandiscia G.V., Trillo, F., Cutrera, G., Murtas, R., 2023. DInSAR data for landslides in Basilicata region: geotechnical calibration and interpretation. CNRIG2023, Palermo. In: Geotechnical 
Engineering in the Digital and Technological Innovation Era, Springer Series in Geomechanics and Geoengineering, pp. 283-291, https://doi.org/10.1007/978-3-031-34761-0_35

De Rosa J., Di Maio C., Vassallo R., 2021. Conducibilità idraulica e pressioni interstiziali in una colata in Argille Varicolori. Incontro Annuale dei Ricercatori di Geotecnica (IARG 2021), online. ©Edizioni AGI, Roma, ISBN 
9788897517153.

De Rosa J., Di Maio C., Vassallo R., Cutrera G., Murtas R., Pandiscia G., Trillo F., Lacovara B., 2022. In Situ and Satellite Monitoring of a Landslide and of a Drainage System. 3rd JTC1 Workshop on Impact of Global Changes 
on Landslide Hazard and Risk- Oslo 2023.

Ghalamzan Esfahani F., De Rosa J., Gajo A., Di Maio C., 2021. Some new insights into swelling and swelling pressure of low active clay. Incontro Annuale dei Ricercatori di Geotecnica (IARG 2021), online. ©Edizioni AGI, 
Roma, ISBN 9788897517153. 

Vassallo R., De Rosa J., Di Maio C., Cutrera G., Murtas R., G.V. Pandiscia, Trillo F., 2022. Spostamenti e pressioni interstiziali di una grande frana in formazioni strutturalmente complesse: effetti di un sistema di pozzi drenanti. 
IARG, Caserta, 9 Settembre 2022. ©Edizioni AGI, Roma, ISBN 9788897517108.

Di Maio C., Vassallo R., De Rosa J., Caputo V., Belvedere M., Murtas R., 2022. Spostamenti superficiali e profondi della frana di Costa della Gaveta (PZ). Rapporti tecnici di disseminazione del Progetto MITIGO ARS01-00964. 
Editrice Universosud – Potenza. ISBN 9788899432874

Ghalamzan F., De Rosa J., Gajo A., Di Maio C., 2022. Fenomeni di Rigonfiamento nei terreni in frana di Costa della Gaveta. Rapporti tecnici di disseminazione del Progetto MITIGO ARS01-00964. Editrice Universosud – 
Potenza. ISBN 9788899432881

Applicazione MITIGO per la visualizzazione 4D dei dati di spostamento di superficie (Exprivia in collaborazione con unibas) 

Prodotti con ringraziamenti al progetto MITIGO 


