M
\)

3
S
S

24
I 6\ \\\uuu,’;@

| Q pON [ 5

o PR

b X RICERCA = =

n = UL UNIONE EUROPEA Mo o Hseorsit RUR 7 =
} V a f 9 Fondo Europeo di Sviluppo Regionale o abd s it At t,,,
J -4 g

&
=
%

7
U4,
U 2
*e JOR) o

Presentazione e discussione dello stato di avanzamento dei lavori e dei prodotti —
workshop online 4 Marzo 2022

Consorzio TeRN - Tecnologie per le Osservazioni della Terra ed i Rischi Naturali

— Istituto di Metodologie per I’Analisi Ambientale del Consiglio Nazionale delle
Ricerche (IMAA-CNR)

— E-GEOS SpA (Societa ASI — Telespazio)



%83

\

YW

TUDy
T TS
£ \\\\\“ "I,////
: PON .
f = {‘ . UNIONE EUROPEA AMonistore A1V Dbrsnsit gt —
f \/ ! 1 ! 9 Fondo Europeo di Sviluppo Regionale = LY

Porpsve

%
v
%

Estratto da: Presentazione e discussione dello stato di avanzamento dei lavori e dei prodotti del progetto MITIGO -
Workshop 4 Marzo 2022

© 2022 Universita degli Studi della Basilicata
Editrice Universosud — Potenza

ISBN 9788899432829

788899 " 432829

Pubblicazione realizzata con il cofinanziamento dell’Unione Europea — FESR, PON Ricerca e Innovazione 2014-2020.
www.ponricerca.gov.it



http://www.ponricerca.gov.it/

TeRN nel progetto MITIGO

Obiettivi realizzativi

Attivita

=
m
=
2

CREATEC

Regione

Basilicata

OR1

Attivita preliminari e coordinamento

1.1 Riumoni di avvio progetto (Kick-off meeting)

1.2 Tavoli tecnici per 1'integrazione delle competenze

1.3 Coordinamento e gestione (Management)
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OR2

Valutazione del rischio idrogeologico

2.1 Fase conoscitiva preliminare

2.2 Indagim e nilievi

23 Individuazione delle tipologie di frana

> (x(x |> x |x|POLIBA

2 4 Valutazione del nischio e carte tematiche

= || | = |> |x|cmcc

([ [ | > |x< |EGEOS

|| (> |>x|x |x |[GEOCART

OR3

Valutazione del rischio sismico

3.1 Acqusizione dati

>

3.2 Valutazione di pericolosita e vulnerabilita

>

>

3.3 Valutazione del nischio
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OR4

sviluppo di un sistema integrato di
monitoraggio

4.1 Sistema di monitoraggio mediante telerilevamento

42 Sistema di monitoraggio in situ
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43 Swiluppo di piattaforme integrate per 1l monitoraggio e 1l
supporto alle decisioni
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OR35

Soluziom per la mitigazione del rischio
idrogeologico

5.1 Individuazione caratter: fondamentali frane. infrastrutture
e strutture

5.2 Individuazione delle classi di intervento

5.3 Modellazione matematica

5.4 Scelta dei sistemu di intervento
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OR6

Soluzioni innovative per la gestione del
rischio sismico

6.1 Infrastrutture di trasporto

2Strutture strategiche

OR7

Soluzion innovative di mobalita

7.1 Percorsi di interconnessione

7.2 Individuazione delle tecnologie

7.3 Analisi critica delle alternative

ORS8

Dinamiche e partecipazione sociali

8 1 Analisi conoscitiva

8.2 Laboratori di partecipazione sociale

>

8 3 Modelli di informazione e di auto-protezione

OR9

Disseminazione dei risultat e attivita finali

9.1 Dissenunazione

9.2 Artivita finali
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Presentazione e discussione dello stato di avanzamento dei lavori e dei prodotti —
workshop online 4 Marzo 2022

Istituto di Metodologie per I'Analisi Ambientale
Consiglio Nazionale delle Ricerche

TECNICHE GEOFISICHE PER LA CARATTERIZZAZIONE DI
INFRASTRUTTURE VIARIE E DEL CONTESTO GEOLOGICO IN
AREE A RISCHIO NATURALE

Componenti del Gruppo: A. Perrone, M. R. Gallipoli, V. Serlenga, T. A. Stabile, G. Calamita, N. Tragni, L. Capozzoli, V. Giampaolo, S.
Piscitelli, J. Bellanova, M. Balasco, E. Gueguen



5
D

@
O

e

OR2. VALUTAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO

OR3. VALUTAZIONE DEL RISCHIO SISMICO

ORA4. SVILUPPO DI UN SISTEMA
INTEGRATO DI MONITORAGGIO

AT

—_—

Inqguadramento degli studi all’interno di MITIGO

INDAGINI IN SITU PER LA
CARATTERIZZAZIONE GEOFISICA DEL
SOTTOSUOLO

INDAGINI GEOFISICHE PER LA
CARATTERIZZAZIONE DEL SISTEMA
INFRASTRUTTURA IN CAMPO STATICO
E DINAMICO E PER LA
CARATTERIZZAZIONE DEL CONTESTO
GEOLOGICO



M}i*ﬂliﬁ% Principali risultati (OR2, OR3, OR4)

Caratterizzazione del sottosuolo (OR2, OR3) e dell’area pertinente l'infrastruttura (OR4)

Metodologie da applicare Output
* Indagini sismiche accelerometriche real-time

* Indagini velocimetriche ad antenna sismica on-demand
* Indagini geoelettriche real-time e on-demand

* Indagini magnetotelluriche real-time e on-demand

* Indagini elettromagnetiche real-time e on-demand

GRANDEZZAFISICA

TIPOLOGIA DI MISURA SENSORE MISURATA INPUT TIPOLOGIA DI ACQUISIZIONE
ficest trick Stazioni singole triassiali Accelerazione del o . e P
ccelerometriche rong motion = isura Passiva
(FBA e MEMS) suolo (m/s2) g

Antenna sismica con almeno i .
Velocita del suolo Rumore sismico REAL-TIME/ON-DEMAND

Velocimetriche  dodicisensoritri-assialicon : 2 h
(m/s) ambientale Misura Passiva

frequenza ditaglio 4.5 Hz

5 Georesistivimetro con e 5 REAL-TIME/ON-DEMAND
Geo-Elettriche X Resistivita(Ohmm) Corrente Elettrica ) %
almeno 48 elettrodi Misura Attiva

. . . R Campo magnetico REAL-TIME/ON-DEMAND
Magnetotelluriche Magnetometried elettrodi  Resistivita(Ohm m) atarils Misura Passiva

= -
Radar Interferometrico con onia REAL-TIME/ON-DEMAND

Elettromagnetiche antennache emette segnale Spostamento(mm) . . )
elettromagnetica Misura attiva

nellabandaKu o X

OUTPUT ATTESO

Frequenza e spessore dello strato
risonante

1-Profilo di velocita delle onde S nel
sottosuolo;

2 - Frequenza e spessore strato
risonante

Tomografia diresistivita
geoelettrica

Profili 2D di resistivitageoelettrica

Mappe di spostamento superficiale
del suolo

PROFONDITA'
INVESTIGATA

Centinaiadi
metri

Centinaiadi
metri

Centinaiadi
metri

Migliaia di
metri

Superficie del
suolo

* Caratterizzazione strutturale, lito-stratigrafica,
geomeccanica ed elettrica del contesto geologico

RISCHIO  RISCHIO
IDROGEO SISMICO

X X
X X
X X

X
X X
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MG, Esempio di risultato: rischio idrogeologico (OR2)

Caratterizzazione geofisica di versanti in frana: la frana di Montescaglioso (MT)
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Esempio di risultato: rischio sismico (OR3)
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Ricostruzione assetto geologico del sottosuolo e individuazione di faglie attive:
terremoto centro Italia 2016

Pescara del Tronto (AP)
|A‘NPAS ”imaa\o ———

2016 CENTRAL ITALY EARTHQUAKE
PESCARA DEL TRONTO VILLAGE
GEOPHYSICAL SURVEYS
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S ERTprofile
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Vignola et al., 2019 — Bulletin of Earthquake Engineering



Caratterizzazione lito-stratigrafica e meccanica del sottosuolo e dell’area pertinente

una infrastruttura viaria: il Ponte Gravina (Matera)
' HVNSR 1, e ' ST
;j N . HVNSR_2
N P | matera
Candela ~\ 7 . ; L
(sw) \\‘\N Distance along profile (m) T J_J,,-Jf"”{'_J-/ = (%
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Serlenga et al., 2021 — Structural Health Monitoring



M}i*ﬂliﬁ% Principali risultati (OR4)

Analisi sperimentale multiscala per la caratterizzazione del sistema infrastruttura in campo
statico e dinamico (OR4)

Metodologie da applicare
* Monitoraggio accelerometrico real-time
* Indagini sismiche ad antenna sismica on-demand
* Indagini interferometriche real-time/on-demand
* Indagini georadar on-demand

TIPOLOGIA DI MISURA SENSORE INFRASTRUTTURA GRANDELZR ELSICA
MISURATA
Accelerazione del suolo

Accelerometriche Stazioni singole triassiali (FBA e MEMS) (m/s"2)

. X Antenna sismica con almeno 5 sensori .
Velocimetriche L L Velocita del suolo (m/s)
tri-assiali con frequenza di taglio 4.5 Hz

Radar Interferometrico con antenna

Spostamento (mm
che emette segnale nella banda Ku o X £ (it

Elettromagnetiche

Permittivita dielettrica
GPR (MHz - GHz)

/f (Coulomb”2/N m~2)

INPUT

Strong motion

Rumore sismico
ambientale

Onda
elettromagnetica

Onda
elettromagnetica

Output
* Periodi di vibrazione
* Fattori di smorzamento equivalenti
* Forme Modali
* Spostamenti
* Degrado

TIPOLOGIA DI ACQUISIZIONE OUTPUT INFRASTRUTTURA

. . Periodi divibrazione;
REAL-TIME Misura Passiva ) ) )
smorzamenti equivalenti

i . Periodi divibrazione; smorzamenti
ON-DEMAND Misura Passiva i . .
equivalenti; forme modali

REAL-TIME/ON-DEMAND Misura

: Spostamentsi; periodi di vibrazione
attiva

Radargrammi 2D per individuare
ON-DEMAND Misura attiva eventuali discontinuita superficiali
della proprietafisica misurata



M}iﬂl Iﬁg Esempio di risultato: monitoraggio infrastruttura viaria (OR4)

Caratterizzazione statica e dinamica del Ponte Gravina (MT)
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| Conclusioni e sviluppi futuri

=2
e

e|ndividuazione delle aree in cui effettuare le indagini in situ in collaborazione
con i colleghi dell’'OR2 e dell’lOR3

e Pianificazione e realizzazione di campagne di misura geofisica

e Individuazione dell’'opera viaria da monitorare in collaborazione con i colleghi
dell’lOR3 e dell’lOR6

e |nstallazione strumentazione per il monitoraggio sismico ed elettromagnetico
dell’opera viaria individuata



Mﬁi‘ﬂl IFJQJ Pubblicazioni con ringraziamenti a MITIGO e/o altri prodotti ‘

Lapenna, V.; Perrone, A. Time-Lapse Electrical Resistivity Tomography (TL-ERT) for Landslide Monitoring: Recent
Advances and Future Directions. Appl. Sci. 2022, 12, 1425. https://doi.org/10.3390/app12031425

Rapporti divulgativi da pubblicare sul sito www.mitigoinbasilicata.it

1. La geofisica per la caratterizzazione del comportamento
strutturale dei ponti: il caso studio del Ponte della Gravina
(Matera, Italia Meridionale)



5
D

@
o

e

Possibile titolo per il convegno del 4 aprile 2022

Tecniche geofisiche per la caratterizzazione di infrastrutture
viarie e del contesto geologico in aree a rischio naturale






