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Attività gruppo strutture UniTN

UniTN

Gruppo Strutture

OR4.3 Sviluppo di una piattaforma integrata per il 

monitoraggio ed il supporto alle decisioni

Integrazione OR4.1 e OR4.2

Organizzazione dei dati raccolti 

attraverso i sistemi multi-sensore, 

aggregazione, elaborazione e fusione

Obiettivo OR6.1

Procedura che aiuti il gestore della rete a 

prendere decisioni efficaci e razionali, in quanto 

basate su dati oggettivi, in tempo reale

Logica e tecnologia del monitoraggio in-sito e remoto per le infrastrutture civili e 

sistemi di supporto alle decisioni per la gestione dei ponti basata sulle informazioni



Attività gruppo strutture UniTN

Integrazione monitoraggi 

diversi sulla stessa struttura

OR4.1 + OR4.2

Integrazione monitoraggi di 

strutture diverse sulla stessa rete

OR4.1 + OR4.2

Organizzare e integrare dati di tipo diverso 

da tecnologie diverse, con accuratezza e 

frequenza di campionamento diversa.

Organizzare e integrare dati da ponti diversi, 

con luci, schema statico e materiali diversi, 

monitorati con tecnologie diverse.

Gestione rapida ed efficiente di 

uno stock di strutture sulla base 

dei dati di monitoraggio

OR4.3 + OR6.1

Manutenzione ordinaria e straordinaria, 

priorità d’intervento, azioni ottimali in 

condizioni di rischio.



Monitoraggio remoto con dati satellitari SAR

Sentinel - 1 COSMO-SkyMed

Ponte sul Po A22 (MN) Ponte sul Po A22 (MN)
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Obiettivi

Come integrare dati di monitoraggio 

di natura diversa sulla stessa 

struttura?

Come integrare dati di 

monitoraggio di strutture 

diverse?

Misure satellitari con tecnologia SAR

Misure dinamiche in-sito

Optical 
prisms Fibre optic sensors

Thermometers

Misure statiche in-sito
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Quale azioni intraprendere 

sulla base delle osservazioni 

del monitoraggio?
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Assuming linear trend:

y = y0 + m∙t

m = trend di risposta 

strutturale a lungo termine

𝜎𝑚 = uncertainty in the 

estimation of m



Principali risultati (SAL 4)

1. Stato dell'arte sulla logica e tecnologia del monitoraggio in-sito per le infrastrutture

• processo per la valutazione dello stato dell'infrastruttura; grandezze obiettivo e
accuratezza richiesta per i ponti stradali; stima dell’incertezza attesa

• allineamento con Linee Guida UNI/TR 11634:2016 sul monitoraggio strutturale e
Linee guida UNI 10985:2014 per l'esecuzione di prove e rilievi dinamici

2. Stato dell'arte sui sistemi di supporto alle decisioni per la gestione delle infrastrutture

• processo logico per la decisione basato sulla teoria dell'utilità attesa

• metodo per la definizione delle strategie di azione all'interno di un sistema di
sorveglianza e monitoraggio



Logica della decisione basata sul monitoraggio

Modello di 

interpretazione

Modello di 

decisione

Giudizio Decisione
Stato struttura a 

posteriori

Dati di 

monitoraggio

e sorveglianza

y
θ|y

Azione 

ottimale

aopt

Stato struttura a priori Conseguenza

zθ

Procedura formale coerente con la logica bayesiana e i principi della teoria dell'utilità 

attesa, in cui i dati di monitoraggio vengono utilizzati direttamente per selezionare 

l'azione ottimale.

u(a) = Σi [P(θi)·u(zi)]

aopt = arg max u(a) 
P(yi)

P(yi|qj)·P(qj)
P(qj|yi)=

P(yi)=Σj[P(yi|qj)·P(qj)]

Inferenza logica e 

Reti Bayesiane

Teoria dell’utilità 

attesa



Sistema di Supporto alle Decisioni basato su Teoria Utilità Attesa
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• Definizione del problema decisionale

• Definizione di azioni, stati e conseguenze 

possibili

• Calcolo della funzione di utilità attesa delle 

azioni

• Identificazione delle soglie decisionali

• Scelta dell’azione con la maggiore utilità 

attesa



Attività future / Obiettivi relizzativi

1. Monitoraggio in-sito per le infrastrutture (OR4)

• specificare questo processo per un operatore stradale come ANAS,

• applicazione per tecniche di osservazione satellitare, in-situ, o integrate, con casi studio

2. Sistemi di supporto alle decisioni, SSD (OR4)

• definizione SSD per ponti aree montane della Basilicata monitorati con diverse tecnologie (in-
situ e remoto)

• valutazione dello stato di rischio idrogeologico e sismico attraverso una analisi probabilistica
Bayesiana

3. Sistemi di sorveglianza delle infrastrutture (OR6)

• iplementazione delle Linee Guide del CSLLPP, incluse procedure di sorveglianza e
monitoraggio.

• casi studio con riferimento alle tipologie rappresentative di opere degli operatori della
Basilicata.
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